Meto obJriuents

JlaboparopHa pobdora 1

1 Marpumi
1.1 CrBopeHHsI MAaTPUIIb
Matpurii MoxkHa chOPMYJIIOBATH Iepes:
® 3aMiHy eJIEeMEHTIB
e IeHepallifo eJIleMeHTIB

® CKJIaJaHHA 3 IHIITIX MaTpHUIlb

1.1.1 3amina eseMmeHTiB
=[123;789|

1,2,3; 7.8,9]

A
A —
A=1[123
7.8,9]

1.1.2 T'eHepaliis eJleMeHTiB

Opnunm i3 cuenudivnux oneparopis B nporpami Matlab/Octave € nBokpanka.
VMOXKIUBIIIOE BOHA TBOPEHHS BEKTOPIB IPU PIBHOMIPHO PO3KJIAIEHUX €JIeMEH-

Tax. Komanga:

piqg:T
YTBOPHUTDH BEKTOP IIOCTATI:
[p,p+q,p+,p+2q,...,7]

dxmo mapameTp ¢ 3aminennit Oyae yKuTuit Kpok ¢ = 1.

IIpukstagm 3acTOCyBaHHA:

>> 1.7
ans — 1234567
>> 1:3:10
ans = 14710



Tabsmra 1: OyuKIiil, qoroMaraodi reuepariii MaTpuIr
OyHKITIA Ormnc

eye(n) OJIMHUYHA MaTPHIS y BUMIpaX 1 X 1

eye(n,m) abo n X m

ones(n) MATPHIS CIIOBHEHA, OIMHUISME

ones(n,m)

rand(n) MAaTPUIIS CIIOBHEHA IICEBIOBHUIIAIKOBIME YUCIAMI
rand(n,m) y oxHOMaHiTHHI poskia Ha [0,1]

zeros(n) MATPUIIsI CIIOBHEHAHA HYJISIMU

zeros(n,m)

1.1.3 CkJieroBaHHA

Crocobom, 110 9acTO 3yCTPIYaEThCsl, € TAKOXK CTBOPEHHS MATPUII 3 IHITUX MaT-

PHIIb.
IIpukam:
> A =14,
> B =1:5;
> C=0;
> D=]A, C;B|
D=12340
12345

Caing npuromy tam’sitaTd, 100 BUMIpH 3’€IHYBaHUX MATPUIL BIIOTOJKY-
BaJnCs. Y MPOTHWIEKHOMY BHUIAJKY CIIPOOa YTBODEHHS MATPHUIN 3aKIHIUTHCS
TIOBIJIOMJIEHHSIM TIPO TTOMUJIKY.

1.2 BuaajieHHSI YaCTUHH MaTPHILi

Komana
>> ]
BHU3HAYAE IyCTy MaTpuio. [IpumucyBaHHst TaKOT MATPHUITIO J0 PsiIKa ab0 KOJIOHU
CHPUYUHUTH 1X YCyHEHHS, HATIPUKJIAT:
>> D(:,2:3) =]
D=140
145
>> D(1,:) =]
D=1345

VYBara: TakuM 9MHOM MU MOXKEMO YCYBATHU I/l PAJIKU, KOJOHU ab0 TX IPYIIU.
yey 1T JKH, y
VcyHeHHs TOOJMHOKOTO €JIEMEHTY MATPUI HEMAJIO O CEHCY 1 reHepye IIOMUJIKY.



Tabnuna 2: Apudmernuni oneparopu

Omneparop MATPUIHAN — TaOJIUTHII
J1I0JIaBaHHS + +
BiTHIMAHHS — —
MHO>KEHHSI

J17IeHHS TTPaBOCTOPOHHE
Ji7IeHHS JIIBOCTOPOHHE
ITiJTHECEHHST JIO0 KBaIPATy
TPaHCIIO3UITi ST

Y 7 T ¥
Y T T ¥

2  Omnepariil Ha MaTPUIAX

2.1 ApudmernynHi oreparopu (MaTpu4Hi i TabIMYHi)

Matlab/Octave ymoxKiIMBIIFOE BUKOHAHHS JIBYX BUJIB apudMeTndHi omeparii Ha
MaTpulsix. Marpudsi oneparopu BU3HAYEHI MPABUJIAME MATPUIEBOI ajredpu .
HaromicTs TabiudHi omepaTopr TPaKTYIOTh MATPUIIL SK TabJIAT 9ucest 1 yMOoxK-
JIUBJIIOIOTh BUKOHAHHS OIlE€paliil Ha eJIleMeHTaX MaTpPHIll , IO BiIIOBIIAIOTH Til.
Kozken omeparop maTpuiii Mae CBOro TabJIMIHOTO BiAMOBIIHUKA, IO TEPEILye
Kpankom. BUHATKOM € ormepaTop J0/[aBaHHs i BigHIMaHH, sKi 3 BU3HAYUEHHS
OIEPYIOTh Ha €JIEMEHTAaX MATPHII.

Veara: 11106 BukoHaT sKy-HeOy/1b TaOJIMIHY OMEPAI0 MATPHUI MyCSITh Ma-
TH Taki cami po3Mmipu abo OfHA 3 HUX MYCUTHb OYTHU CKAJIAPOM.

VYeara: 3rigno 3 Busnadenasm 100y TkiB(y cenci Cauchy’ego) nBox mMarpuilb
MOXKe Oy TH BU3HAYMEHUH TLIHLKM TOJI1 KON TUCIO KOJIOH TIEPITOl MaTPHIl € piBHE
YUCJTy Psiy Jpyrol MaTpuili. MHOXKeHHsI MaTpUIlh He € 3MiHHe!

¢k BimOMO JiileHHs € 3BOPOTHOIO OTeparlielo 10 MHOXKEeHHA (§ = a - b—1).
Ma-tlab ymoxkauBmioe aBa Bumu aijieHHst. [IpaBobiune mieHHST IBOX MATPHITH
chOpMyYILOBAHO HACTYITHUM THHOM:

A/B=A- B!
Y cBoIO "epry JiBOOIUHE MHOXKEHHS:
A\B=A"'-B

Y anastoriganamii criocid cpopmyIboBaHO € TabamdHe fiienns. Koxen eslemeHT
. _ . . _ 1
¢i; Marpuni C = A./B e piBHuit ¢;; = a;; - B Y cBoto Yepry s TabJIUTHOTO
ninenHst mpasobiunoro, un ko C' = A.\ B mMaemo: Cij = % “byj.
ij

2.2 Omneparopu nopiBHAHBb

B nporpami Matlab /Octave mozkra nopisrioBaTu i marpuii (Tabsaui). Ymo-
BOIO € Taki cami po3mipu o6ox onepaniis (Bunarkom € curyaris, Kojau oiud 3
HUX € cKajsipoM. Tosi To# cKaJisip NMOPIBHIOBAHMIT 3 KOXKHUM JIPYTUM €JIEMEH-
ToM onepanjy). Pe3ynbrarom aii oneparopis mopiBHaHb € Marpuid (TabJiuis)



Tabauna 3: Oneparopu MOPIBHSIHHS
Omneparop OsHaueHHst

== JIOPiBHIOE

~= pi3HicTb

> GisIbITe HizXK

< MEHIIe HiXK

>= 6ispItie abo JOpiBHIOE
<= Meniie abo TOpiBHIOE

Tabauna 4: Oneparopu i GpyHKIT Joriusi
Omneparop Jloriuna dyHKIis

~ 3aIepevIeHHs

& KOH TOHKITist

| I3 I0HKIIIA

xor CHMETPHUYHA, PI3HUILLA

TaKoI caMOl BEJITMYUHU IO 1 OIepaH,1 CIIOBHEHa OMUHUIISIME Je BiAIOBiIa0di cobi
€JIeMEHTH BUKOHYIOTDb 3BIT 1 HYJIi B MPOTHUJIEKOMY BUIAJIKY.

I rak nanpukiasu, ko A = [-2 3 0], B=[3 3 3|, Bupa3z A >= B mae BapTicTb
[0 1 0], maromicrs A ~= B 6yze pisue [1 0 1].

2.3 Jloriuni oneparopu

HaitnoBima Bepcis mporpaMu BiIKpWBa€ JOCTYI TPHOM BHJIAM OIEPaTOpiB i
dyukmiit jgoriuanx. To oneparopu:

e "ememenTosi" (element-wise) - BUKOHYIOTH omepariii Ha eJleMEHTax Mat-
pumi TpakTyooun uuciao 0 sk JoridHuil Hy/Ib 1 KOXKHY IHIY BapTiCTb fAK
JIOTIYHY OJIMHHUIIIO.

e Gitosi (bit-wise) - onepyioTh Ha IUIKOBUTUX ab0 MOOYIOBAHUX 3 HUX MaT-
PUIAX TAKUX CaMUX Po3MipiB. BukonyoTh jorivusi omeparii na OiToBHX
BapTOCTSAX BIJIIIOBITHUX YUCEJ.

e . "mBuuki" (short-circuit) - oneparopu asbrepHaTuBy i KOH TOHKIIIL, SKi Ipa-
IIOIOTH Ha JIOTIYHUX BUCJIOBAX 3aK/II0YAI0UHN BAPTICTh CKAJISIPHY. Y BHUIIA/I-
KY KOJIH TIO TIePEBIPIIl MEPIIOTO OIEPAaH/Ly JIOTIYHA IIHHICTh BUPA3y BU3HA-
YeHa HACTYIHA eBaJIoallisl OllepaHIy oMuHae. (BiANOBIHUX onepaTopis ||

i&& w C/C++)

Ockinpku Ha JabopaTopii OyIyTh ByKUBaHI TOJIOBHI 1 miepri i3 3raJlaHux Jio-
riYHUAX OIEpaTOpiB, TO TIJABKM BOHU HojaHi B Tabsmii 4./lokiaauuil onuc BCix,
O/THAKOBO JIOT1YHUX K 1 IHIMUX OIepaToOpiB MOXKHA BIAITYKATH TYT.


http://www.mathworks.com/help/techdoc/matlab_prog/f0-40063.html#f0-38948

3 IIporpamyBanHs

3.1 YwmoBHaA iHCTpYKIIisa if

YmoBHa iHCTpYKILisa if
3arajbHa MOCTATH IHCTPYKIIIL:

if wyrazenie warunkowel
instrukcjel

elseif wyrazenie warunkowe?2
instrukcje2

else

instrukcje koncowe

endif

Iacrpykiiisi Bubopy switch

switch wyrazenie

case wartoscl
instrukcjel

case wartosc2
instrukcje2

otherwise
instrukcjen
endswitch

wukna for
for zmienna = macierz _wartosct
instrukcje
endfor

uka while
while wyrazenie
instrukcje
endwhile

IInki do-until
do
instrukcje
until wyrazenie



IncTpykiiist break
CrupuunHsi€ TpUNTHEHHsT BUKOHAHHS JAHOI MeT/Ii. Binkuaauit € TiIbKI OauH
piBeHb 3aryimbOuHU.

Incrpykmis return
Cupuunnsie 6e3yMOBHE IIPUIMHEHHS BUKOHAHHS JAHOTO JOKyMeHTy ((byHK-
uit) i noBepHenus s1o fioro (i1) Micig BUKJIUKY.

Y cunrakcuci moBu Matlab imcrpykrii if, switch, for, while 3aBepiyeTbcs
KOMaH/JIOI0 end, a 1etyid do-until He BUCTYIIAE.

4 @yHKIA

OcHoBHIM €110COGOM TBOpEHHSI BJiacHOT (DyHKIIT € 1T yCTAHOBKA 3MICTy pa3oM 3
BU3HAYEHHSIM B IAIIIl 3 PO3IIMPEHHSM .. 3arajbHa [I0CTaTh BU3HAYEHHS (DYHK-
i1 BUTJISIIA€ HACTYITHUM THHOM:

function [wartoscl, wartosc2, . ..| = nazwa__funkcji(parametrl, parametr2, . ..)
instrukcje
endfunction

ITpukamoBa GyHKINsT 3a0UCAHA B AT POTOWNG].M:

function k = porownaj(a,b)

if (a<b)
k=-1;
elseif (a>b)
k=1;
else
k=0;
end
endfunction

O tHakoBO HapaMeTpu sk i BapricTb (yHKIil € onmionanbhi. Haszsa dyHKIT
3 BU3HAUYEHHsI HE MYCHUTb OyTH Taka K K Ha3Ba Qaiija, ajge QYHKIHII MOXK-
Ha BUKJIKAQTH Yepe3 MOJaHHs Ha3Bu (aiiia. SMiHHI, yTBOPEHi y cepeuHi Takol



dyHKIT MiciieBi, TOOTO He BUAMMI B JOKYMEHTI, 3 IKOT'O JIMIIIIIACI BOHA CIIPU-
unHena. [Toai6Ho 3MmiHHI, yTBOpPEHi Mo3a dyHKIiEP (POGOY, IO 3HAXOAUTHCS B
pocropi), e gocryndi 3 11 cepepuun. 11106 3Minni, icuyroul B criabHil mam’sTi
porpamu, OyJu JOCTYIHI y cepeiuHi DYHKINT MycsaTh OyTH 3aeK/IapoBaHi siK
riiobasibHi (KoMama global).

Xapakreprotwo oznakowo Matlab’a/Octave € Te, mo aprymenTn QpyHKIHl Ko-
mifioBaHi BChOTO JIHIIE TOJI KoIu MojandikoBaHi B i1 TiJi.

AprymenTtu GyHKIHT epeiaBadi 4epe3 BapTiCTh, OJHAK IX KOINIOBAHHS Ha-
cTyliae BChOro Jmmirne Tozl Koy Monudikosani B i1 Tii. (Y 3paskosiit dyskmil
porownaj aprymentu dbyHKIIT HeOy/M KoioBami)

Binbie nikaBoro na TeMy GyHKINT MOXKHA BiIIYKATA TYT.


http://www.mathworks.com/help/techdoc/matlab_prog/f7-38012.html

5 BnpaBu

1. YTBOpPH BiacHMit JOKYMEHT 3 PO3IIUPEHHIM .1N.
2. Ilepesip pe3yabraTy HUXKYE 3raJIAHIX KOMaHJ] BIUCYIOYH 1X JI0 IOKYMEHTY

1 BUKoHAaliTE TX

% TWORZENIE MACIERZY
% Wymienianie element [U+FFFD]w

A=1[12...
3; 78 9]
B=1[1, 2, 3;,7,8, 9]
c=10[23
7,8,91]

% Generowanie

% Operator :
wli=12:0.31:3
w2 = -3:7

w3 = 10:-2:0

% Wykorzystanie funkcji

= ones(2)

= eye(3)

rand(2,5) % round(10*rand(3))

N < >
|

% Zbudowanie z innych macierzy
U=[A, X; Z]

% Mieszanie powyzszych sposobow
V=17[1[9:-1:7; 1:3], zeros(2,1); 1 1 1 1]

O
% ODWOLYWANIE SIE DO ELEMENTOW MACIERZY
v(1,3)

V(3,1)

V(:,2)

V(2,:)

v(2, 1:3)

v(2, [1 3 4D

V([1 3], [1 34D

V(7)

V(:)



% USUWANIE FRAGMENTOW MACIERZY
v(:,4) =0

V(2,:) =[]

% V(1,1 = [1 % 1

% OPERACJE NA MACIERZACH
A =110 0;

2 3 -1;

07 2]

o
[

=

(@]

3;
-1 5 2;
2 2 2]

A+B
A-B
A+2

2%A
2.%A

disp(’Mnozenie macierzowe’)
MM1 = AxB
MM2 = B*A

disp(’Mnozenie tablicowe’)
MT1 = A.*B
MT2 = B.*A

disp([’Dzielenie’,’ ’,’macierzowe’])

DM1 = A/B
DM2 = A\B
DM3 = B/A
DM4 = B\A

disp(’Dzielenie tablicowe’)

DT1 = A./B
DT2 = A.\B
DT3 = B./A
DT4 = B.\A

disp([’Potego’ ’wanie’])
PM = A"2
AxA



PT = A.72
A.xA

disp([’Transpozycja’])
A.’> 7 transpozycja
A)

C=[1-i2i 3;
-1 5+3i 2+3i;
3+1i 2 2]
c.’
C’> % hermitowskie sprzezenie macierzy (dla m. zespolonych)

% Operacje porownan i funkcje logiczne

“A

A& B
Al B
% xor(A,B)

% INSTRUKCJA "if"

if (a<b)
k= -1
elseif (a>b)
k=1
else
k=0

10



endif

% INSTRUKCJA "switch"

c =2
switch c
case 0
zeros(2)
case 1
disp(’wpisano 1°)
otherwise

disp([’wpisano ’ num2str(c) ’> tym razem’])
endswitch

% P[U+FFFD]TLA "for"
suma=0;
wekt = 1:10 ;
for k = wekt
suma=suma-+k;
endfor
S=suma;

% P[U+FFFD]TLA "while"

suma=0;
k=1;
while k<=10

suma=suma-+tk;

k=k+1;
endwhile
S=suma;

% INSTRUKCJA "break"
% zatrzymuje wykonywanie p[U+FFFD]tli "for" lub "while"
% ... 1 powoduje wyjscie poza petle
suma=0;
i=1;
while i<=10
suma=suma+i; break
i=i+1;
endwhile
S=suma;

. Hammmm dyukiiio porownaj.m omnucany B posmiii 4. Bukmawng 11 3 il
KOMaH/I TAKOXK 3 CEPEJINHU BHINE 3raJ[aHOr0 JOKYMEHTY.

. Hamumu ¢ymkmio funl.m, gxa JiguraMe BapTicTh MHOTOWIeHa, 12 4 12 —
3z — 3. Ilapamerp dyHKIN] MOBUHEH MpUMATH HE TIIbKH BapTOCTi CKa-

11



JISIpHI,aJie TaKoXK MaTpUIl (BEKTOpH).

5. Hanwmmu dyuKItio, sKa B pe3yabTaTi MOBEpHE KBaJIpPATHY MATPHUIIO HA

caip (Cutig MATPHIL TO CyMa eJIEMEHTIB, JieXKauux Ha 11 roJIOBHIM miaronali.

6. Hamvmum dyuxnio silnia (dakropiar).
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