
Метод облiчення
Лабораторна робота 1

1 Maтрицi

1.1 Створення матриць
Матрицi можна сформулювати через:

• замiну елементiв

• генерацiю елементiв

• складання з iнших матриць

1.1.1 Замiна елементiв

A = [1 2 3; 7 8 9]
A = [1,2,3; 7,8,9]
A = [1 2 3
7,8,9]

1.1.2 Генерацiя елементiв

Одним iз специфiчних операторiв в програмi Matlab/Octave є двокрапка.
Уможливлює вона творення векторiв при рiвномiрно розкладених елемен-
тах. Команда:
p : q : r

утворить вектор постатi:
[p, p+ q, p+, p+ 2q, . . . , r]
Якщо параметр q замiнений буде ужитий крок q = 1.

Приклади застосування:
>> 1:7

ans = 1 2 3 4 5 6 7
>> 1:3:10

ans = 1 4 7 10

1



Таблица 1: Функцiї, допомагаючi генерацiї матрицi
Функцiя Опис
eye(n) одинична матриця у вимiрах n× n
eye(n,m) або n×m
ones(n) матриця сповнена одиницями
ones(n,m)
rand(n) матриця сповнена псевдовипадковими числами
rand(n,m) у одноманiтний розклад на [0,1]
zeros(n) матриця сповненана нулями
zeros(n,m)

1.1.3 Склеювання

Способом, що часто зустрiчається, є також створення матрицi з iнших мат-
риць.

Приклад:
>> A = 1:4 ;

>> B = 1:5 ;
>> C = 0 ;
>> D = [A, C ; B ]

D =1 2 3 4 0
1 2 3 4 5

Слiд притому пам’ятати, щоб вимiри з’єднуваних матриць впогоджу-
валися. У протилежному випадку спроба утворення матрицi закiнчиться
повiдомленням про помилку.

1.2 Видалення частини матрицi
Команда
>> []
визначає пусту матрицю. Приписування такої матрицю до рядка або колони
спричинить їх усунення, наприклад:
>> D(:,2:3) = []

D =1 4 0
1 4 5

>> D(1,:) = []
D =1 3 4 5

Увага: Таким чином ми можемо усувати цiлi рядки, колони або їх групи.
Усунення поодинокого елементу матрицi немало б сенсу i генерує помилку.
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Таблица 2: Арифметичнi оператори
Оператор матричний табличний
додавання + +
вiднiмання − −
множення ∗ .∗
дiлення правостороннє / ./
дiлення лiвостороннє \ .\
пiднесення до квадрату ^ .^
транспозицiя ′ .′

2 Операцiї на матрицях

2.1 Арифметичннi оператори (матричнi i табличнi)
Matlab/Octave уможливлює виконання двух видiв арифметичнi операцiї на
матрицях. Матричнi оператори визначенi правилами матрицевої алгебри .
Натомiсть табличнi оператори трактують матрицi як таблицi чисел i умож-
ливлюють виконання операцiї на елементах матрицi , що вiдповiдають їй.
Кожен оператор матрицi має свого табличного вiдповiдника, що передує
крапкою. Винятком є оператор додавання i вiднiмання, якi з визначення
оперують на елементах матрицi.

Увага: Щоб виконати яку-небудь табличну операцiю матрицi мусять ма-
ти такi самi розмiри або одна з них мусить бути скаляром.

Увага: Згiдно з визначенням добуткiв(у сенсi Cauchy’ego) двох матриць
може бути визначений тiльки тодi коли число колон першої матрицi є рiвне
числу ряду другої матрицi. Множення матриць не є змiнне!

Як вiдомо дiлення є зворотною операцiєю до множення (ab = a · b
−1).

Ma-tlab уможливлює два види дiлення. Правобiчне дiлення двох матриць
сформульовано наступним чином:

A/B = A ·B−1

У свою чергу лiвобiчне множення:

A\B = A−1 ·B

У аналогiчний спосiб сформульовано є табличне дiлення.Кожен елемент
cij матрицi C = A./B є рiвний cij = aij · 1bij . У свою чергу для табличного
дiлення правобiчного, чи коли C = A.\B маємо: cij = 1

aij
· bij .

2.2 Оператори порiвнянь
В програмi Matlab/Octave можга порiвнювати цiлi матрицi (таблицi). Умо-
вою є такi самi розмiри обох операндiв (Винятком є ситуацiя, коли один з
них є скаляром. Тодi той скаляр порiвнюваний з кожним другим елемен-
том операнду). Результатом дiї операторiв порiвнянь є матриця (таблиця)
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Таблица 3: Оператори порiвняння
Оператор Означення
== дорiвнює
∼= рiзнiсть
> бiльше нiж
< менше нiж
>= бiльше або дорiвнює
<= менше або дорiвнює

Таблица 4: Оператори i функцiї логiчнi
Оператор Логiчна функцiя
∼ заперечення
& кон’юнкцiя
| диз’юнкцiя
xor симетрична рiзниця

такої самої величини що i операнд сповнена одиницями де вiдповiдаючi собi
елементи виконують звiт i нулi в протилежому випадку.

I так наприклад, якщо A = [-2 3 0], B=[3 3 3], вираз A >= B має вартiсть
[0 1 0], натомiсть A ∼= B буде рiвне [1 0 1].

2.3 Логiчнi оператори
Найновiша версiя програми вiдкриває доступ трьом видам операторiв i
функцiй логiчних. То оператори:

• „"елементовi"(element-wise) - виконують операцiї на елементах мат-
рицi трактуючи число 0 як логiчний нуль i кожну iншу вартiсть як
логiчну одиницю.

• бiтовi (bit-wise) - оперують на цiлковитих або побудованих з них мат-
рицях таких самих розмiрiв. Виконують логiчнi операцiї на бiтових
вартостях вiдповiдних чисел.

• „"швидкi"(short-circuit) - оператори альтернативи i кон’юнкцiї, якi пра-
цюють на логiчних висловах заключаючи вартiсть скалярну. У випад-
ку коли по перевiрцi першого операнду логiчна цiннiсть виразу визна-
чена наступна евалюацiя операнду оминає. (вiдповiдних операторiв ||
i && w C/C++)

Оскiльки на лабораторiї будуть вживанi головнi i першi iз згаданих ло-
гiчних операторiв, то тiльки вони поданi в таблицi 4.Докладний опис всiх,
однаково логiчних як i iнших операторiв можна вiдшукати тут.
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3 Програмування

3.1 Умовна iнструкцiя if

Умовна iнструкцiя if

Загальна постать iнструкцiї:

if wyrazenie_warunkowe1
instrukcje1
elseif wyrazenie_warunkowe2
instrukcje2
else
instrukcje_koncowe
endif

Iнструкцiя вибору switch

switch wyrazenie
case wartosc1
instrukcje1

case wartosc2
instrukcje2

. . .
otherwise
instrukcjen

endswitch

Цикл for
for zmienna = macierz_wartosci
instrukcje

endfor

Цикл while
while wyrazenie
instrukcje

endwhile

Цикл do-until
do
instrukcje

until wyrazenie
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Iнструкцiя break
Спричиняє припинення виконання даної петлi. Вiдкидний є тiльки один

рiвень заглибини.

Iнструкцiя return
Спричиняє безумовне припинення виконання даного документу (функ-

цiї) i повернення до його (її) мiсця виклику.

У синтаксисi мови Matlab iнструкцiї if, switch, for, while завершується
командою end, а петля do-until не виступає.

4 Функцiя
Основним способом творення власної функцiї є її установка змiсту разом з
визначенням в папцi з розширенням .m. Загальна постать визначення функ-
цiї виглядає наступним чином:

function [wartosc1, wartosc2, . . .] = nazwa_funkcji(parametr1, parametr2, . . .)
instrukcje
endfunction

Прикладова функцiя записана в папцi porownaj.m:

% Tutaj mozemy dac opis funkcji, ktory bedzie
% wyswietlany przez program gdy wpiszemy w linii
% polecen: help porownaj

% A ta linia wyswietlona nie zostanie

function k = porownaj(a,b)

if (a<b)
k = -1 ;

elseif (a>b)
k = 1 ;

else
k = 0 ;

end
endfunction

Однаково параметри як i вартiсть функцiї є опцiональнi. Назва функцiї
з визначення не мусить бути така ж як назва файла, але функцiю мож-
на виклкати через подання назви файла. Змiннi, утворенi у серединi такої
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функцiї мiсцевi, тобто не видимi в документi, з якого лишилася вона спри-
чинена. Подiбно змiннi, утворенi поза функцiєю (робочi, що знаходиться в
просторi), не доступнi з її середини. Щоб змiннi, iснуючi в спiльнiй пам’ятi
програми, були доступнi у серединi функцiї мусять бути задекларованi як
глобальнi (команда global).

Характерною ознакою Matlab’a/Octave є те, що аргументи функцiї ко-
пiйованi всього лише тодi коли модифiкованi в її тiлi.

Аргументи функцiї передаванi через вартiсть, однак їх копiювання на-
ступає всього лише тодi коли модифiкованi в її тiлi. (У зразковiй функцiї
porownaj аргументи функцiї небули копiйованi)

Бiльше цiкавого на тему функцiї можна вiдшукати тут.

7

http://www.mathworks.com/help/techdoc/matlab_prog/f7-38012.html


5 Вправи
1. Утвори власний документ з розширенням .m.

2. Перевiр результати нижче згаданих команд вписуючи їх до документу
i виконайте їх.

% TWORZENIE MACIERZY
% Wymienianie element[U+FFFD]w
A = [1 2 ...

3; 7 8 9]

B = [1, 2, 3; 7, 8, 9]

C = [1 2 3
7,8,9]

% Generowanie
% Operator :
w1 = 1 : 0.31 : 3
w2 = -3:7
w3 = 10:-2:0

% Wykorzystanie funkcji
X = ones(2)
Y = eye(3)
Z = rand(2,5) % round(10*rand(3))

% Zbudowanie z innych macierzy
U = [A, X ; Z]

% Mieszanie powyzszych sposobow
V = [ [9:-1:7; 1:3], zeros(2,1); 1 1 1 1]

%----------------------------------------------------
% ODWOLYWANIE SIE DO ELEMENTOW MACIERZY
V(1,3)
V(3,1)
V(:,2)
V(2,:)
V(2, 1:3)
V(2, [1 3 4])
V([1 3], [1 3 4])
V(7)
V(:)
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%----------------------------------------------------
% USUWANIE FRAGMENTOW MACIERZY
V(:,4) = []
V(2,:) = []
% V(1,1) = [] % !!!

%----------------------------------------------------
% OPERACJE NA MACIERZACH
A = [1 0 0;

2 3 -1;
0 7 2]

B = [1 0 3;
-1 5 2;
2 2 2]

A+B
A-B
A+2

2*A
2.*A

disp(’Mnozenie macierzowe’)
MM1 = A*B
MM2 = B*A

disp(’Mnozenie tablicowe’)
MT1 = A.*B
MT2 = B.*A

disp([’Dzielenie’,’ ’,’macierzowe’])
DM1 = A/B
DM2 = A\B
DM3 = B/A
DM4 = B\A

disp(’Dzielenie tablicowe’)
DT1 = A./B
DT2 = A.\B
DT3 = B./A
DT4 = B.\A

disp([’Potego’ ’wanie’])
PM = A^2
A*A
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PT = A.^2
A.*A

disp([’Transpozycja’])
A.’ % transpozycja
A’

C = [1-i 2i 3;
-1 5+3i 2+3i;
3+i 2 2]

C.’
C’ % hermitowskie sprzezenie macierzy (dla m. zespolonych)

% Operacje porownan i funkcje logiczne
A == B
A ~= B
2 < A
% A > B
% A < B
% A >= B
% A <= B

~A
A & B
% A | B
% xor(A,B)

A = [2 0 7;
0 0 1]

all(A)
any(A)

%----------------------------------------------------
%-------------- INSTRUKCJE STERUJACE ---------------%

% INSTRUKCJA "if"
a = 2
b = 4

if (a<b)
k = -1

elseif (a>b)
k = 1

else
k = 0
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endif

% INSTRUKCJA "switch"
c = 2 ;
switch c

case 0
zeros(2)

case 1
disp(’wpisano 1’)

otherwise
disp([’wpisano ’ num2str(c) ’ tym razem’])

endswitch

% P[U+FFFD]TLA "for"
suma=0;
wekt = 1:10 ;
for k = wekt

suma=suma+k;
endfor
S=suma;

% P[U+FFFD]TLA "while"
suma=0;
k=1;
while k<=10

suma=suma+k;
k=k+1;

endwhile
S=suma;

% INSTRUKCJA "break"
% zatrzymuje wykonywanie p[U+FFFD]tli "for" lub "while" ...
% ... i powoduje wyjscie poza petle

suma=0;
i=1;
while i<=10

suma=suma+i; break
i=i+1;

endwhile
S=suma;

3. Напиши функцiю porownaj.m описану в роздiлi 4. Виклич її з лiнiї
команд також з середини вище згаданого документу.

4. Напиши функцiю fun1.m, яка лiчитиме вартiсть многочлена x3+x2−
3x − 3. Параметр функцiї повинен приймати не тiльки вартостi ска-
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лярнi,але також матрицi (вектори).

5. Напиши функцiю, яка в результатi поверне квадратну матрицю на
елементи доль, що є цiлковитими числами з границею < 0, 10 > i її
слiд (Слiд матрицi то сума елементiв, лежачих на її головнiй дiагоналi.

6. Напиши функцiю silnia (факторiал).
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